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Resumen

Priotelus temnurus (Tocororo) es un ave endémica de Cuba que habita bosques
primarios y secundarios de toda la isla, donde los estudios sobre los recursos de
habitat que utiliza son escasos. Durante el periodo reproductivo de 2017 en Los
Sabalos, Ciénaga de Zapata, se localizaron 25 nidos de la especie en 314 ha a partir
de una busqueda intensiva. Para caracterizar el microhabitat reproductivo, en cada
sitio de anidacion se midieron un grupo de variables que caracterizaron la cavidad,
el arbol sustrato y la vegetacion circundante en parcelas circulares de 11,2 m de
radio con centro en el arbol sustrato del nido. Se constaté un mayor uso de ramas
como sustratos para las cavidades de anidacion en arboles vivos, asi como el uso de
termiteros activos. Las cavidades tuvieron un didametro medio de 7,06 + 1,69 cm, con
una orientacion media en direccion suroeste (192.4°). Se observo un uso de arboles
maduros en la vegetacion con una altura y diametro a la altura del pecho medios
de 14,05 + 3,76 my 40,17 + 15,72 cm, respectivamente, destacando especies como
Lysiloma latisiliquum, Cecropia peltata y Ficus sp.

Palabras clave
anidadores secundarios de cavidades, ecologia reproductiva, endémico, Priotelus
temnurus, sitio de anidacion, Tocororo

Abstract

Notes on the reproductive microhabitat of Priotelus temnurus in Los Sabalos,
Ciénaga de Zapata, Cuba ° Priotelus temnurus (Cuban Trogon) is a Cuban endemic
bird distributed in primary and secondary forests throughout the island. Studies on
its habitat resource uses are scarce. To address this knowledge gap, during the 2017
breeding season in Los Sabalos, Ciénaga de Zapata, we located 25 nests of the species
in 314 ha through an intensive search. To characterize the reproductive microhabitat,
aset of variables describing the nesting cavity, the substrate tree, and the surrounding
vegetation were measured at each nesting site within circular plots of 11.2 m radius
centered on the substrate tree. A greater use of branches as cavities substrates in
live trees was recorded, as well as the use of active termite mounds. Cavities had an
average diameter of 7.06 + 1.69 cm with a mean orientation toward the south-west
(192.4°). Priotelus temnurus used mature trees with an average height of 14.05 + 3.76
m and mean diameter at breast height of 40.17 + 15.72 cm; and highlighting species
such as Lysiloma latisiliquum, Cecropia peltata, and Ficus sp.

Keywords
Cuban Trogon, endemic species, nesting site, Priotelus temnurus, reproductive
ecology, secondary cavity nesters

Résumé

Notes sur le microhabitat de nidification de Priotelus temnurus a Los Sabalos,
Ciénaga de Zapata, Cuba ¢ Priotelus temnurus (Trogon de Cuba) est un oiseau
endémique de Cuba présent dans les foréts primaires et secondaires de toute I'ile. Les
études sur son utilisation des ressources de I'habitat sont rares. Afin de combler cette
lacune, nous avons mené des recherches intensives au cours la saison de reproduction
2017 a Los Sabalos, Ciénaga de Zapata, localisant ainsi 25 nids de l'espece sur 314 ha.
Le microhabitat de reproduction a été caractérisé grace a la mesure d’'un ensemble
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de variables décrivant la cavité et I'arbre de nidification, ainsi que la végétation environnante sur chaque site de nidification dans des parcelles
circulaires de 11,2 m de rayon centrées sur |'arbre support. Une utilisation plus importante des branches comme substrats des cavités de
nidification dans les arbres vivants a été constatée, ainsi que l'utilisation de termitiéres actives. Les cavités avaient un diametre moyen de 7,06
+1,69 cm et étaient généréalement orientées vers le sud-ouest (192,4°). Priotelus temnurus utilisait des arbres matures d'une hauteur moyenne
de 14,05 + 3,76 m et d'un diametre moyen a hauteur de poitrine de 40,17 + 15,72 cm, notamment des espéces telles que Lysiloma latisiliquum,

Cecropia peltata et Ficus sp.

Mots clés

écologie de la reproduction, espéce endémique, nicheurs cavernicoles secondaires, Priotelus temnurus, site de nidification, Trogon de Cuba

Investigaciones recientes revelan la vulnerabilidad del gre-
mio de las aves que anidan en cavidades ante la disminucion
de estos refugios por la deforestacion y la degradacion de
habitats naturales (Morrison y Chapman 2005, Cockle et al.
2015, Torres-Olave et al. 2018). Esta situacion puede generar
una fuerte competencia interespecifica e intraespecifica e
influir en la localizacidon de los sitios de anidacion (Arsenault
2004), tanto de anidadores primarios de cavidades (excavan
las cavidades, e.g., pdjaros carpinteros) como de anidadores
secundarios (utilizan cavidades existentes tanto naturales
como elaboradas por los anidadores primarios debido a la au-
sencia de caracteristicas morfoldgicas para excavar) (Cockle
et al. 2017).

El gremio de las aves que anidan en cavidades incluye 21 de
las 152 especies que nidifican en Cuba (Garrido y Kirkconnell
2011). Los anidadores primarios de cavidades estan repre-
sentados exclusivamente por el orden Piciformes, mientras
que los secundarios incluyen especies que pertenecen a los
ordenes Psittaciformes, Strigiformes, Passeriformes, Falco-
niformes y Trogoniformes, este Ultimo representado en Cuba
Unicamente por Priotelus temnurus (Tocororo).

Priotelus temnurus es un ave endémica del archipiélago de
Cuba perteneciente a la familia Trogonidae y al género Prio-
telus, endémico de las Antillas (Espinosa de los Monteros
1998). Con una distribucion a lo largo de toda Cuba, es comun
encontrarla en bosques primarios y secundarios de casi toda
la isla, Isla de la Juventud y algunos de los grandes cayos al
norte de Camaguey (Stotz et al. 1996, Garrido y Kirkconnell
2011), con preferencia por aquellos de alto dosel y copas ce-
rradas (Berovides 2000). Los estudios referentes a su repro-
duccidn son escasos y la mayoria describen su morfologia,
abundancia, filogenia y ecologia (Clark 1918, Espinosa de los
Monteros 1998, Berovides 2000, Wiley et al. 2002, Sanchez
2005, Cafizares Morera 2012). Esta especie se reproduce en-
tre abril y julio en cavidades de origen natural o excavadas
por aves de la familia Picidae, con preferencia por aquellas
ubicadas a méas de 8 m de altura, y también en termiteros (Ca-
nizares Morera 2012).

En 4reas con la categoria de Area Protegida de Recursos
Manejados (APRM), sometidas a tala selectiva, resulta esen-
cial el estudio de sus requerimientos ecolégicos para un ma-
nejo adecuado de sussitios de reproduccion. Nuestro objetivo
fue caracterizar el microhabitat reproductivo de P. temnurus
durante la temporada reproductiva (mayo—julio) de 2017 en
el Refugio de Vida Silvestre Sabalos del Jiqui (22023'33.3" N,
81010'0" O), Ciénaga de Zapata, Cuba.

Métodos

La busqueda intensiva de nidos se realizé entre mayo y julio
de 2017 con un esfuerzo de muestreo de cinco dias por mes
(N = 15 dias). Se llevaron a cabo censos de nidos en el Refugio
de Vida Silvestre Sabalos del Jiqui aprovechando los senderos y
caminos preexistentes, durante la mafianay la tarde en un area
de muestreo de 314 ha (calculada a partir del minimo poligono
convexo con las georreferencias de los nidos). Los nidos se lo-
calizaron mediante la identificacion de los padres, que suelen
perchar en ramas cercanas al nido mientras vocalizan (Ralph et
al. 1996). Para confirmar el uso del nido, se realizaron observa-
ciones de entrada de los padres en la cavidad. Cada cavidad de
nido localizada fue georreferenciada con GPS y su orientacion
registrada con una brujula.

Para caracterizar el microhabitat reproductivo, en cada arbol
sustrato de nido se midid un sistema de variables en tres com-
ponentes (Sedgwick y Knopf 1990): (1) variables de la cavidad,
incluidas sustrato del nido (tronco, rama, o termitero), condicion
(vivo, muerto, termitero ocupado/no ocupado), orientacion de
la cavidad (°), diametro mayor de la cavidad (cm), altura de la
cavidad desde el suelo al borde inferior de |a entrada (m), grado
de obstruccion del follaje frente a la cavidad observado desde
el suelo (ninguna, poca, media, mucha) y posicion respecto al
dosel (sobre, al nivel, por debajo); (2) variables del arbol sustra-
to, incluidas especie vegetal del nido o de un arbol adyacente, la
condicion del arbol (madera dura o blanda, vivo o muerto), altu-
ra del arbol (m) estimada con el método geométrico visual des-
de la base (Romahn et al. 1987) y didmetro a la altura del pecho
(DAP; cm); y (3) variables de la vegetacion circundante al arbol
sustrato, incluidas altura promedio del dosel (m), densidad de
arboles (con DAP = 10 ¢cm) en parcelas de 11,2 m de radio con
centro en el arbol sustrato (0,04 ha; James y Shugart 1970, Noon
1981), cobertura del dosel en la base del arbol (promedio de
estimaciones de las areas que no reflejaban la luz entre cuatro
subdivisiones de la parte convexa de una cuchara circular), DAP
promedio (cm) y distancia promedio (m) del arbol sustrato a los
arboles mas cercanos en los cuatro cuadrantes cardinales.

Resultados
Se localizaron 25 cavidades de nidos de Priotelus temnurus.
El sustrato de anidacion utilizado con mayor frecuencia fueron
ramas (11 nidos), seguido por troncos (ocho nidos) y termiteros
(seisnidos). Eldiametro de lostermiterosvario de 35,00-57,00cm
(media = 45,00 + 7,04 cm; Tabla 1). Cinco de los nidos en termite-
ros estaban activos (con termitas presentes) y uno abandonado.
La altura de la cavidad sobre el nivel del suelo en general vario
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de 3,00-14,70 m (media =8,48 + 2,79 m; Tabla1). Por otro lado, de
los 25 nidos encontrados, 15 se hallaron por debajo del dosel del
bosque, seis por encima y los restantes cuatro al nivel del dosel.
Ademas, predominaron los nidos sin obstruccion del follaje fren-
te a la cavidad (17), sequidos de aquellos con poca (seis) y media
(dos) obstruccion.

P. temnurus utilizd cavidades con diametros de entrada re-
lativamente pequefios (media = 7,06 + 1,69 cm). Respecto a la
orientacion de la cavidad, se encontraron nidos en direccion de
los cuatro puntos cardinales, con una media circular de 192,4°
(desviacion estandar DE = 91,80 y coeficiente de variacion
CV = 47,71) en direccion suroeste.

Veinte arboles sustratos de los nidos estaban vivos, repre-
sentados por nueve especies vegetales distribuidas en siete fa-
milias. Las mas representadas fueron Fabaceae (45,83%), con
predominio del soplillo (Lysiloma latisiliquum), Cecropiaceae
(16,67%) con la yagruma (Cecropia peltata) y Moraceae (16,67%)
con Ficus sp.

Los arboles sustratos fueron individuos maduros dentro de
la vegetacion circundante, con un elevado valor medio de al-
tura (14,05 + 3,76 m) y DAP (40,17 + 15,72 ¢cm). La cobertura
del dosel media fue de 50,08 + 20,09% (Tabla 2). La densidad
de arboles con diametro mayor a 10 cm fue relativamente baja
(476 arboles/ha) y la media de la distancia de los arboles mas
cercanos al arbol sustrato con DAP = 10 fue de 4,78 + 1,78 m
(Tabla 2).

Discusion

El uso de termiteros por Priotelus temnurus para nidificar con-
cuerda con estudios en otras especies de trogones que hacen
uso de estos ante la escasez de cavidades y la fuerte competen-
cia a las que estan sometidos (Brightsmith 2000, 2005, Renton
y Rivera 2002). Los termiteros activos aportan mayor estabili-
dad de las paredes de los nidos, mejores condiciones microcli-
maticas, defensa contra depredadores y/o alimento (Hindwood
1959, Janzen 1969, Grimes 1973, Brightsmith 2000, Ocko et al.
2017, Hood et al. 2020).

La ubicacion de nidos por debajo del dosel y sin obstruccion
del follaje frente a la cavidad podria estar relacionada con una
conducta que facilite la vigilancia del nido por parte del padre
desde sus perchas, al brindar mayor visibilidad. También podria
ser una respuesta adaptativa contra depredadores (Martin y
Ghalambor 1999). Esta posicion ofrece condiciones microclima-
ticas favorables para la incubacion (humedad y temperatura) y

proteccion contra el viento y las lluvias a partir del follaje y la
densidad de arboles vecinos como barreras a estos fendmenos
(Symes y Perrin 2004, Cockle et al. 2017).

Los sustratos vivos pueden brindar aislamiento térmico para
el desarrollo de huevos y pichones protegiéndolos de tempera-
turas extremas (Cockle et al. 2011). Esto podria explicar que la
mayoria de los nidos encontrados fueron en sustratos vivos. Por
otro lado, contrario a los resultados de Skutch (1959), Christman
y Dhondt (1997), Hall y Mannan (1999) y Steward y Pierce (2011),
se constato el uso de sustratos de madera dura. Tal resultado
puede referir ventajas ante la compartimentacion de la made-
ra que normalmente sufren los arboles vivos de madera blan-
da cuando se sellan completamente las cavidades (Sedgwick y
Knopf 1991), permitiendo la persistencia de las mismas y su po-
sible reutilizacion (Sedgwick y Knopf 1991).

Utilizar cavidades con entradas pequeias podria evitar el ac-
ceso de depredadores al nido. Cockle et al. (2011) sugieren que
los anidadores secundarios de cavidades generalmente selec-
cionan cavidades pequefias. Respecto a esto, Neyra et al. (2006)
constataron que P. temnurus prefiere cavidades excavadas por
Xiphidiopicus percussus (Carpintero Verde), especie de carpin-
tero con dimensiones corporales similares. Tal hipétesis podria
explicar el hecho de que, durante la etapa prereproductiva den-
tro del periodo de muestreo, en varias ocasiones se observo a
P. temnurus muy cerca de nidos activos de X. percussus manifes-
tando conductas agresivas, incluso llegando a expulsar de sus
nidos a esta Ultima especie para ocupar sus cavidades.

En este estudio la direccion de las cavidades fue variable, re-
sultados que difieren con los obtenidos por Cafizares Morera
(2012) en Alturas de Banao, donde se observd una tendencia a
evitar la componente Sur. Tal resultado puede indicar que el fac-
tor direccion del viento es importante para la ubicacion de las
cavidades, pues en Alturas de Banao los vientos predominantes
son del Sur, mientras que en la Ciénaga de Zapata la exposicion
al viento es desde cualquier direccion (Borroto et al. 2016, Este-
noz-Cosme 2020), por lo cual no se observd ningun patréon defi-
nido.

Las plantas de las familias Fabaceae y Moraceae fueron las
mas utilizadas por la especie para reproducirse, resultados si-
milares a los encontrados en Norteamérica por Hall y Mannan
(1999) para Trogon elegans en Platanus wrightii (sicomoros;
familia Platanaceae). Por otro lado, los arboles utilizados por
P. temnurus son tipicos de bosques secundarios (Oviedo Prieto
2013) que se encuentran sometidos a explotacion forestal, lo

Tabla 1. Estadisticos descriptivos de cuatro variables que caracterizan las cavidades de Priotelus temnurus en Los Sabalos, Ciénaga
de Zapata, Cuba, durante la temporada reproductiva de marzo a junio del 2017.

Variables Media N Desv. est. Min. Max.
Diametro del termitero (cm) 45,00 6 7,04 35,00 57,00
Didmetro mayor de la cavidad (cm) 7,06 25 1,69 5,00 11,00
Altura de la cavidad (m) 8,48 25 2,79 3,00 14,70
Distancia a la percha mas cercana (m) 1,71 25 0,68 1,00 3,00
Journal of Caribbean Ornithology Pagina 3
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Tabla 2. Estadisticos descriptivos de siete variables de vegetacion medidas en 25 sitios de reproduccion de Priotelus temnurus en
Los Sabalos, Ciénaga de Zapata, Cuba durante la temporada reproductiva de marzo a junio del 2017.

Variables Media Desv. est. Min. Max.
Altura del arbol (m) 14,05 3,76 4,15 18,50
Didmetro a la altura del pecho (cm) 40,17 15,72 16,24 64,33
Altura del dosel (m) 12,85 3,38 7,50 18,00
Densidad de arboles con DAP >10 cm alrededor del arbol (arboles/ha) 476,00 202,65 200,00 1050,00
Cobertura del dosel (%) 50,08 20,09 26,25 93,50
Didmetro medio a la altura del pecho de los cuatro arboles con DAP

>10 cm mas cercanos a los nidos en los cuatro puntos cardinales (cm) 23,25 7,12 10,43 39,17
Distancia media de los cuatro arboles con DAP >10 cm mas cercanos a

los nidos en los cuatro puntos cardinales (m) 4,78 1,78 0,39 9,44
que podria indicar que P. temnurus utiliza especies vegetales en Literatura Citada

mayor disponibilidad.

Los resultados indican que los arboles sustrato son grandes,
la densidad arbdrea es baja, los arboles circundantes estan
dispersos, lo que sugiere que los nidos se ubican en arboles es-
tructuralmente dominantes que se distinguen de la vegetacion
cercana. Esto podria proporcionar una mayor visibilidad para la
vigilancia del nido ante la presencia de depredadores. Tales re-
sultados evidencian una vez mas como los arboles vivos grandes
constituyen un recurso critico para anidadores secundarios de
cavidades al proporcionar mejor proteccion contra depredado-
res y climas adversos (Cockle et al. 2011, 2015). Ademas, estos
arboles suelen persistir en el tiempo y por tanto constituir nue-
vamente sitios de reproduccion potencialmente reutilizables de
alta calidad (Cockle et al. 2015).
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